Аспирант Власов А.В.

 (БИТТУ, Балаково)

РАСЧЕТ ВЕКТОРНО-ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ КРИТЕРИЕВ КЛАССИЧЕСКИХ УПРАВЛЯЮЩИХ ЭЛЕКТРОМАГНИТОВ СТАНОЧНЫХ ГИДРОПРИВОДОВ
   Для анализа эффективности работы управляющих электромагнитных приводов станочных гидроприводов предлагается ввести в рассмотрение 7 критериев.      

1. КПД привода: 
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, где 
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 – работа по перемещению якоря электромагнита, Дж; 
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 - номинальное тяговое усилие, Н; 
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 - номинальный ход якоря, м; 
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- электрическая мощность управления, Вт; 
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- время переключения якоря по рабочему диапазону перекрытия, с.

2. Интегральная тяговая избыточность: 
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, где  
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- номинальное (ортогональное к оси трубопровода) тяговое усилие, Н; 
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- боковое усилие перекрываемого потока жидкости на якорь привода, Н; 
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- допустимое давление рабочей жидкости в полости перемещения якоря, Па; 
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- площадь боковой поверхности взаимодействия рабочей жидкости и якоря привода, м2; 
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- диаметр якоря, м.

3. Векторно-энергетическая избыточность: 
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 - реактивный вектор Умова в ортогональном силовому потоку рабочей жидкости направлении, Вт/м2; 
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У

- вектор Умова силового потока энергоносителя (рабочей жидкости), Вт/м2. Реактивный вектор Умова 
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 рассчитывался по формуле/1/: 
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, где 
[image: image18.wmf]д
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 - динамическая вязкость рабочей жидкости, Па с; 
[image: image19.wmf]у

V

- скорость континуального управляющего воздействия на поток энергоносителя, м/с; 
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- единичный вектор управляющего воздействия на поток рабочей жидкости, 1;
[image: image21.wmf]с
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 - средняя по боковому сечению взаимодействия управляющего вектора Умова и вектора Умова силового потока энергоносителя скорость силового потока энергоносителя, м/с. Вектор Умова силового потока энергоносителя  
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 рассчитывался по формуле /1/: 
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 - плотность рабочей жидкости, кг/м3.

4. Падение тягового усилия: 
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, где 
[image: image26.wmf]о
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 - начальное тяговое усилие электромагнита, Н; 
[image: image27.wmf]max
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 - тяговое усилие электромагнита при максимальном ходе якоря, Н.

5. Передаточная функция электромагнита как инерционное звено первого порядка:  
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6. Коэффициент использования средней линии магнитопровода: 
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, где 
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 - длина и радиус соответственно обмотки электромагнита, м.

7. Показатель динамико-тормозного усилия (расчетная тяговая статическая характеристика): 
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где 
[image: image32.wmf]як

m

 - масса якоря электромагнита, кг; 
[image: image33.wmf]тян

V

 - объем поля рассеяния электромагнита, в котором магнитное поле оказывает на якорь тянущее усилие, м3; 
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 - континуальное тянущее усилие электромагнита, Н; 
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 - континуальная масса якоря электромагнита, на которую воздействует тянущее усилие, кг; 
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 - объем поля рассеяния электромагнита, в котором магнитное поле оказывает на якорь тормозящее усилие, м3; 
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 - континуальное тормозящее усилие электромагнита, Н; 
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(

хя

торм

L

m

 - континуальная масса якоря электромагнита, на которую воздействует тормозящее усилие, кг.

   Приведенные 7 критериев полностью определяют интегральную и континуальную энергетику приводных электромагнитов. По этим 7 критериям был проведен векторно-энергетический анализ всего номенклатурного спектра приводных электромагнитов Хвалынского завода гидравлической аппаратуры, который включает 20 основных типоразмеров приводов.

   Оценим величину этих критериев для электромагнита типа КВМ35-021. Основные паспортные данные электромагнита приведены ниже.

Приводы типа КВМ35 предназначены для дистанционного управления гидрораспределителями и другой гидроаппаратурой с условным проходом Ду 6 мм и рассчитаны для работы в сети постоянного (исполнение КВМ35-021) или пе​ременного (исполнение КВМ35-023) напряжений.
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